
应用案例
如何保持VFD和电机正常运行

变频驱动系统（简称VFD）日益普及。在风机和泵应用方
面，能够节省能耗，在机械应用方面，能够进行精细调整，这
是其他方法无法实现的。

他们并不单单是插件遗忘设备；驱动系统周身布满电子元
件，易受各类问题影响，例如输入电源的干扰，或者由于错误
操作及一两件意外事件导致的环境危害。受其驱动的电机便呈
现出了各种问题挑战。

Dan Orchard 从事维修行业将近24年了，起初是一名海军。
如今，他成为INTIGRAL公司的高级技工，INTIGRAL公司是美
国俄亥俄州沃尔顿山一家密封绝缘玻璃窗板制造商，Dan 
Orchard的日常工作是与电机打交道，从300 赫兹到 1 /16 赫兹
的各种速度的驱动系统。数十年的实践经验教会了他如何使电
机保持运转以及电机停止时该做的处理事项。这是他的清单，
上面标明了该做的处理事项以及应避免的出错事项。

从电机的基准读数开始

不要仅仅从箱子里搬出电机，把它安装在该安装的地方便

觉得万事大吉了。在电机全面运行前，记录相位间及单相接地
端的绝缘电阻读数。应用绝缘电阻测试仪（Orchard 使用 Fluke 
1587 绝缘万用表）测量绕组绝缘电阻以确定读数是否正常。

测量启动和运行的电流值，运行电压以及支路间平衡。

测量电机分别在初步启动状态、无负载状态、负载状态以
及运行使用一段时期的的温度。电机可能会由于运行过猛而发
热，从而出现高温区域或问题。如果不了解其正常状态下的温
度就很难检测到问题所在。“了解他们是否运行过热或是否处
于正常情况是很有必要的，”Orchard 说道。“很多次我们并
没意识到有什么问题，直到热量真正聚集升温，因为夏季工厂
靠近玻璃钢化炉区域的内部温度通常在 130 摄氏度左右。”

Orchard 使用 Fluke 568 红外测温仪或与 Fluke 1587 绝缘万
用表连接的热电偶来进行温度测试，并经常对比各种测量方式。

定期采用其他测量方式

根据你的预防性维护日程表，计划外停机成本，将额外电
流强度，电阻和绝缘电阻读数记录下来。将记录下来的读数与
之前的读数对比。若读数与原读数相差 5% 至10%，检查是否
有电路接触不良或接触过松，或机械连接不合适等问题是否是
负载增加，使用频率变更或周围环境上升或下降？

查看电机是否与应用相匹配，是否为系统规定的应用，或
是否需要系统升级。

检查防护系统

查看防护系统，负载接触器和保险丝。负载设备是否设置
了全负载安培数，是否设置过高或过低？

应用的保险丝是否连接正确？负载接触器用来保护负载，
保险丝和熔断器用于短路保护。他们是否根据负载量进行大小
调整？如果出现过载跳闸，保险丝是否会烧断？保险丝额定是
否恰当？如果保险反复烧断，可以更换额定更高的保险丝。但
如果过段时间，过载实现自身短接，不再出现跳闸，高额定保
险丝会突然导致电机冷却。那意味着要做许多检查，例如，查
阅说明书或者查看铭牌资料。

 
在实际故障排除前不要随意更换零件

有些技术人员会更换零件直到故障解决。这其实是一种昂
贵的故障检测方式，因为绝大多数电机和驱动系统的起步价都
在1000美元甚至更高。同样的电机或驱动系统运行失败，并不
意味着在其他应用上就能够正常运行。

这对于寻找原始问题来说就更难了，尽管只是暂时运行
失败。到底是由于负载，应用还是其他综合原因而导致运行
失败呢？

测试功能案例研究

测量工具：Fluke 1587：绝缘万用表；

Fluke 568：红外线测温仪

操作人员：Dan Orchard，INTIGRAL公司高级技工，窗户制

造商。

测量参数：相间绝缘电阻，单相接地，线圈，启动和运行电

流值，运行电压，支路间平衡，运行温度。

布线也同样关键

检查电机布线，不只是 100 英尺外挂在墙上的仪表板。恶
劣环境区域（如高温区域）的电源线，即使有护线管保护，也
可能会出现故障。检查仪表板上的电压而非电机上的电压，也
许会导致对完好电机的更换，而实际问题却出在接线上。

查看驱动系统设置和参数。检查加速 / 减速时间。您是否
遵照行频率运行，高于行频率还是低于行频率？

确保使用正确的电机

有时，人们会把电机应用在设计范围之外的应用上。变频
器运行电机会使系统寿命出现较大差别。例如，运行一个 50 赫
兹的标准重型电机通常会导致电机过热。同样，如果换做 90 赫
兹或 120 赫兹工作片刻，电机工作状态又缺乏稳定性。

电机占空比有助于确定电机适合的应用场所及应用类型。
电机设置为一天运行8小时，一周运行 5 天，那么如果一周连续
运行 7 天的话，必然会及早地出现故障。

铭牌数据是重要的故障排查工具。它会显示电机的服务系
数、占空比以及更多信息。另外，它还可以提供电路及保险丝
保护方面的有用信息。

检查电源问题

许多驱动故障源于功率峰值、缺相以及欠压。电源问题解
决后，测量电源以查看问题是否已解决或是否复发也是尤为重
要的。如果断电后不检查电源，驱动系统会为此付出代价。当
断电后重新来电，机器操作员可能只是自动重启并尝试再次运
行。“你会发现在单相条件下驱动系统突然弹出，电机燃烧起
来，那是因为有很多机器同时自动重启，”Orchard 解释道。

因此，大多数较新的驱动系统会被设置成出现故障后禁止
系统自动重启。Orchard将这些要点记录下来，这样类似缺失
的 480 伏交流电分支流便不会被疏忽了，利用缺相指示器有利
于帮助维修人员查找故障所在。
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