
应用技术文章厂用起重机能耗分析报告

    起重机(Crane)属于起重机械的一种，是一种作循环、间歇运动的机械。一个工作循环包括：取物装

置从取物地把物品提起，然后水平移动到指定地点降下物品，接着进行反向运动，使取物装置返回原位，

以便进行下一次循环。

    起重机也是国民经济发展中必不可缺的物料搬运输送设备和工业安装设备。随着我国经济的快速发

展，国内各类起重机的需求量也随之大大上升。按照起重机所使用的电能来源方式，可以将其分为采用公

共供电网络供电和采用燃油发电机供电两类。前一类起重机械多为在固定的作业区域工作，不需要很高的

机动性，如码头上的大型起重机械等；后一类设备多为机动性较高的起重机械，能够方便地移动到所需作

业的场地，比如汽车起重机等。采用公共供电网络供电的起重机械大多是沿着固定的线路移动，电源可通

过滑触线或电缆卷筒等装置向起重机提供。

一.厂用起重机节能监测分析
1.电压电流

本次测试为5分10秒连续测量，截取的电压电流曲线及统计数据如下：

电压电流曲线图

根据《GB/T 12325-2008 电能质量 供电电压偏差》规定，供电电压偏差应该在-10%-+7%之间，按照额定

线电压400V计算，最大电压为452.7V，最小电压为447.5V（取自 电压电流曲线图）。因此电压偏差为

11.9%-13.18%，超出了标准规定。



电压负序不平衡度曲线图

电压矢量及不平衡图

2.不平衡

电压不平衡度在国标《GB/T 15543-2008 电能质量 三相电压不平衡》限值范围内。各相电压电流之间的

夹角较大，大约为60度，无功较大，功率因数较低，无功造成的电能量损失较大。



电压电流谐波柱状图

谐波报表

3. 谐波

电压谐波总畸变率在1.0%左右，小于国标限定值（5%）；电流谐波总畸变率在90% 之间。各次电压谐波分

量不高，但电流谐波分量较高，由电流谐波造成的电能量损失较大；其中5次、13次、15次和21次电流谐

波分量较高，超过国标限值（GB/T 14549）。



4.功率和能量

电参量电子数据表

功率数据表



从以上曲线图和数据表中能够发现，厂用起重机耗能存在正功和负功（反馈电能），其中反馈电能由于电

压、频率与电网不匹配，既对于电量的计量产生影响，也会使电网电能质量变差，如产生谐波、电压稳定

度变差等。

功率曲线图

电能量曲线图



总结：
由于起重机在工作过程中有大量的势能和电能的相互转换过程，因此，回收利用从势能转换的电能，并

通过起重机的供电装置向公共供电网络回送，可达到节能的目的。它是从交流变频器的直流母线上将势

能转换的电能通过一个直流一交流逆变器回馈到供电网络。
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